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ÑÐÅÄÀ KD-VERIFIER:

ÂÅÐÈÔÈÊÀÖÈß ÐÅØÅÍÈÉ ÇÀÄÀ×

ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

Ìàíöåðîâ Äìèòðèé Èðèêîâè÷

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è âñåãäà âûçûâà-
ëè îñîáûé èíòåðåñ. Ðåøàÿ çàäà÷ó, ÷åëîâåê
ïðîâåðÿåò íå òîëüêî èìåþùèéñÿ áàãàæ çíà-
íèé, íî è ïîïîëíÿåò åãî, âûðàáàòûâàÿ ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäû è ïðèåìû ðåøåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé ïðîáëåìû.

Ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîþ ïîèñê âûõîäà èç çàòðóäíåíèÿ èëè
ïóòè îáõîäà ïðåïÿòñòâèé. Ñòðåìëåíèå è
ñïîñîáíîñòü ê ðåøåíèþ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ îñî-
áåííîñòüþ èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà, à èíòåë-
ëåêò � ýòî îñîáûé äàð, ïîýòîìó ðåøåíèå
ìàòåìàòè÷åñêîé, äà è âîîáùå ëþáîé çàäà÷è
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäíî èç ñàìûõ
õàðàêòåðíûõ ïðîÿâëåíèé ÷åëîâå÷åñêîé äå-

ÿòåëüíîñòè. Ñóùåñòâåííûì èíãðåäèåíòîì
ïðîöåññà ðåøåíèÿ ëþáîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ
æåëàíèå, ðåøèìîñòü è ñòðåìëåíèå åå ðå-
øèòü. Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è ÷åëîâåê
ïðèáåãàåò ê ðàçëè÷íûì óõèùðåíèÿì è íåî-
ðäèíàðíûì äåéñòâèÿì, ÷òîáû ïîëó÷èòü æå-
ëàåìûé ðåçóëüòàò.

Ìåòîäû ðåøåíèÿ ìîæíî ðàçáèòü íà ãðóï-
ïû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè [1]:

� ìåòîä ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ íàïðàâ-
ëåííîñòüþ è ôîêóñèðîâàíèåì ìûøëåíèÿ;

� ìåòîä ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ ïðåä÷óâ-
ñòâèåì áëèçîñòè ðåøåíèÿ;

� ìåòîä ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ ïðåäâè-
äåíèåì ðåøåíèÿ çàäà÷è;

� ìåòîä ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ âûáîðîì
îáëàñòè ïîèñêà ðåøåíèÿ;

� ìåòîä ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé;

� ìåòîä ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîïîëíåíèÿ è ïåðåãðóïïèðîâêè
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è;

� ìåòîä ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïåðåõîäà îò ÷àñòíîãî ê öåëîìó (èí-
äóêöèÿ).

Ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, ïî-
ëåçíî ïîïðîáîâàòü áîëüøèíñòâî èç âûøå
ïðèâåäåííûõ ìåòîäîâ. Ýòî ïîçâîëèò âçãëÿ-
íóòü íà èìåþùèåñÿ ïðîáëåìû ñ ðàçíûõ òî-
÷åê çðåíèÿ. Ïîýòîìó íóæíî ñ ðàííåãî âîç-
ðàñòà âîñïèòûâàòü ÷åëîâåêà òàê, ÷òîáû îí
ñòàðàëñÿ óâèäåòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî
ðåøåíèé ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. È ïîìîùü â

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è ÷åëîâåê ïðèáåãàåò
ê ðàçëè÷íûì óõèùðåíèÿì...
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Ñðåäà Verifier KD: âåðèôèêàöèÿ ðåøåíèé çàäà÷ ïî ìàòåìàòèêå

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ

ýòîì ìîæåò è äîëæíî îêàçàòü øêîëüíîå îá-
ðàçîâàíèå.

Ïîñëåäíåå âðåìÿ îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ êîìïüþòåðèçàöèè ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèé. Íàëè÷èå êîìïüþòåðîâ â øêîëàõ ïî-
çâîëÿåò ó÷åíèêàì è ïðåïîäàâàòåëÿì ïî-íî-
âîìó âçãëÿíóòü íà ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ çíà-
íèé è ðåøåíèå ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì.
Ïîýòîìó íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
øêîëüíûõ ó÷ðåæäåíèé äîëæíû íàêëàäû-
âàòüñÿ íå òîëüêî òåõíè÷åñêèå è ýðãîíîìè-
÷åñêèå, íî è ìåòîäè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ â ðàì-
êàõ òðåáîâàíèé òîãî ïðåäìåòà, èçó÷åíèå
êîòîðîãî äîëæåí ïîääåðæèâàòü äàííûé ïðî-
ãðàììíûé ïðîäóêò. Îñòàíîâèìñÿ íà èñïîëü-
çîâàíèè ïðîãðàìì äëÿ ïîääåðæêè êóðñà ìà-
òåìàòèêè.

Îáîçíà÷èì òå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðû-
ìè äîëæíû îáëàäàòü ìàòåìàòè÷åñêèå ïðî-
ãðàììû.

Âî-ïåðâûõ, ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äëÿ
îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå äîëæíû íå ïðîñòî
îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ çíà-
íèé, íî è ñïîñîáñòâîâàòü âûðàáîòêå ïðè-
åìîâ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé â
áóäóùåì.

Âî-âòîðûõ, ïðîãðàììû íå äîëæíû îã-
ðàíè÷èâàòü ó÷åíèêà â âûáîðå ìåòîäà ðåøå-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷.

Â-òðåòüèõ, ïðîãðàììû äîëæíû ïðåäîñ-
òàâèòü óñëîâèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îòêðû-
òèÿ è âåäåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòåëÿì ñëåäóåò êàê
ìîæíî ñåðüåçíåå ïîäîéòè ê âûáîðó ïðî-
ãðàìì, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîääåðæêè èçó÷å-
íèÿ ìàòåìàòèêè è ïîñòàðàòüñÿ ïî âîçìîæ-
íîñòè ó÷åñòü ïîæåëàíèÿ ê ïðîãðàììàì.

Â ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ ñðåäà KD-Verifier,
â êîòîðîé àâòîðû òàêæå ïîñòàðàëèñü ó÷åñòü
ïåðå÷èñëåííûå âûøå òðåáîâàíèÿ ê ïðî-
ãðàììíûì ïðîäóêòàì äëÿ ïîääåðæêè øêîëü-
íîãî êóðñà ìàòåìàòèêè. Äàíàÿ ñðåäà ñîçäà-
âàëàñü ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè àâ-
òîðà ñòàòüè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÐÅÄÛ KD-VERIFIER

Ñðåäà KD-Verifier ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ óìåíèé è
ïðîâåðêè çíàíèé ïî êóðñó ìàòåìàòèêè. Åùå
â ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äàííîé ñðåäû ïðåä-
ïîëàãàëîñü íàéòè òåõíîëîãè÷íóþ ðåàëèçà-
öèþ èäåé âûäàþùèõñÿ ìàòåìàòèêîâ, òàêèõ
êàê Ïóàíêàðå è Ïîéà, êîòîðûå ñ÷èòàëè, ÷òî
êðàéíå âàæíî ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè
äåëàòü àêöåíò íà ñàìîñòîÿòåëüíîå îòêðû-
òèå è èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ çàêî-
íîìåðíîñòåé.

Êàêîâà ñòðóêòóðà ñðåäû KD-Verifier? Íà
äàííûé ìîìåíò ýòî êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé
èç íàáîðà çàäà÷ èç ðàçíûõ îáëàñòåé ìàòå-
ìàòèêè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå ãîòîâ ïåð-
âûé êîìïëåêò çàäà÷íèêîâ) è ñîáñòâåííî
ñðåäû KD-Verifier, ïîääåðæèâàþùåé ðàáî-
òó çàäà÷íèêîâ.

Ðèñóíîê 1.

...ïðîãðàììû äîëæíû
ïðåäîñòàâèòü óñëîâèÿ
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî
îòêðûòèÿ...
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Ñðåäà ðåàëèçîâàíà â âèäå àïïëåòà íà
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java.

Êàæäàÿ çàäà÷à ðàçìåùàåòñÿ íà îòäåëü-
íîé html-ñòðàíèöå, ïîääåðæèâàåìîé ñòàí-
äàðòíûì àïïëåòîì âåðèôèêàöèè îòâåòîâ. Íà
ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä òàêîé
ñòðàíèöû.

Â èíòðåôåéñå ñðåäû ìîæíî âûäåëèòü ÷å-
òûðå ñîñòàâëÿþùèå:

1) îáëàñòü äëÿ èëëþñòðàöèè êîððåêòíî-
ñòè îòâåòà;

2) îáëàñòü ââîäà îòâåòà;
3) âèðòóàëüíàÿ êëàâèàòóðà;
4) îáëàñòü âûâîäà îøèáîê.

Îáëàñòü äëÿ èëëþñòðàöèè êîððåêòíî-
ñòè îòâåòà ñîñòîèò èç òðåõ ïîäîáëàñòåé.
Ðàìêè ïîäîáëàñòåé îêðàøåíû, ñîîòâåòñòâåí-
íî, â çåëåíûé, êðàñíûé è æåëòûé öâåòà. Ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è öâåò èãðàåò ðîëü èíäèêà-
òîðà ñòåïåíè ïîëíîòû è ïðàâèëüíîñòè îò-
âåòà. Èçíà÷àëüíî (ïðè îòêðûòèè html-ñòðà-
íèöû ñ çàäà÷åé) âíóòðè êàæäîé îáëàñòè ñî-
äåðæèòñÿ îïèñàíèå, îïðåäåëÿþùåå ðîëü äàí-
íîé ïîäîáëàñòè ïðè âåðèôèêàöèè îòâåòà.
Ïðè ïðîâåðêå îòâåòà âìåñòî îïèñàíèé ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðû-èëëþñòðàöèè (ðèñóíîê
2), äåìîíñòðèðóþùèå êîððåêòíîñòü è ïîë-
íîòó ââåäåííîãî îòâåòà.

Îáëàñòü ââîäà îòâåòà ñëóæèò äëÿ ââîäà
îòâåòà â âèäå ëîãè÷åñêîãî âûñêàçûâàíèÿ.
Ñòðóêòóðà ëîãè÷åñêîãî âûñêàçûâàíèÿ ñëå-
äóþùàÿ: ëîãè÷åñêèå áèíàðíûå îïåðàöèè (ëî-
ãè÷åñêîå È, ëîãè÷åñêîå ÈËÈ), çíàêè îòíî-
øåíèé (áîëüøå, ìåíüøå è ïð.), ïåðåìåí-
íûå, ÷èñëà. Èñïîëüçóÿ ñâÿçè è ñî÷åòàíèÿ
ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ, ñòðîèòñÿ îòâåò.
Î ñòåïåíè ïðàâèëüíîñòè îòâåòà ìîæíî ñó-
äèòü ïî ðåàêöèÿì ïðîãðàììû, êîòîðûå ïî-
ÿâëÿþòñÿ â íèæíåé ÷àñòè îáëàñòåé, èëëþñ-
òðèðóþùèõ êîððåêòíîñòü îòâåòà. Íà ðèñóí-
êå 2 âèäíî, ÷òî ïîä îáëàñòÿìè èìååòñÿ ïî-
ÿñíÿþùàÿ èíôîðìàöèÿ. Ê ïðèìåðó, ïîä îá-
ëàñòüþ â æåëòîé ðàìêå, âûâîäèòñÿ ñëåäóþ-
ùèé òåêñò: «Ýòà ôóíêöèÿ óäîâëåòâîðÿåò óñ-

Ðèñóíîê 2.

Î ñòåïåíè ïðàâèëüíîñòè îòâåòà
ìîæíî ñóäèòü ïî ðåàêöèÿì ïðîãðàììû...



39

Ñðåäà Verifier KD: âåðèôèêàöèÿ ðåøåíèé çàäà÷ ïî ìàòåìàòèêå

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ

ëîâèþ, íî íå âîøëà â âàø îòâåò». Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî îòâåò, êîòîðûé áûë ââåäåí, ÿâëÿ-
åòñÿ íåïîëíûì, òî åñòü îòâåò íåîáõîäèìî
äîïîëíèòü. Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì,
åñëè â îáëàñòè äëÿ èëëþñòðàöèè êîððåêò-
íîñòè îòâåòà ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî
íå îáíàðóæåíî ïðèìåðîâ, êîòîðûå áû ïðî-
òèâîðå÷èëè ââåäåííîìó îòâåòó. Îäíàêî ñëå-
äóåò ïîìíèòü, ÷òî ñèñòåìà ïðîâåðÿåò ïðà-
âèëüíîñòü îòâåòà íà îãðàíè÷åííîì ìíîæå-
ñòâå ïðèìåðîâ, ïîýòîìó, äàæå åñëè ñèñòåìà
íå íàøëà êîíòðïðèìåðîâ, ïðàâèëüíîñòü
îòâåòà íå ãàðàíòèðóåòñÿ. Êîíå÷íî, ïðè ðà-
çóìíûõ ïîèñêàõ îòâåòà (åñëè ðåøàþùèé íå
ñòðåìèòñÿ ñïåöèàëüíî «îáìàíóòü» ñèñòåìó)
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îòâåò îêàæåòñÿ âåð-
íûì, âûñîêà, òåì íå ìåíåå, îáÿçàòåëåí çà-
âåðøàþùèé «áåñêîìïüþòåðíûé» ýòàï � îáî-
ñíîâàíèå êîððåêòíîñòè ðåøåíèÿ.

Âèðòóàëüíàÿ êëàâèàòóðà ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ ââîäà îòâåòà â ñîîòâåòñòâóþùóþ îá-
ëàñòü. Ïàíåëü êëàâèàòóðû ñîñòîèò èç íå-
ñêîëüêèõ ïîäïàíåëåé: ïîäïàíåëü ñ ÷èñëà-
ìè, ïîäïàíåëü ñ àðèôìåòè÷åñêèìè îïåðà-
öèÿìè, ïîäïàíåëü ñ îïåðàöèÿìè îòíîøåíèÿ
è ëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè, ïîäïàíåëü ñ ïå-
ðåìåííûìè çàäà÷è, ôóíêöèîíàëüíûå êíîï-
êè. Êàæäàÿ êíîïêà íà êëàâèàòóðå èìååò
«âûïëûâàþùóþ» ïîäñêàçêó (ðèñóíîê 2), ñî-
îáùàþùóþ î åå íàçíà÷åíèè. Îòâåò ââîäèò-
ñÿ ñ âèðòóàëüíîé êëàâèàòóðû «íàæàòèåì»
íóæíûõ êíîïîê ïðè ïîìîùè ìûøè.

Ââîäèìûé òåêñò íàõîäèòñÿ â îáëàñòè
ââîäà è ìîæåò êîððåêòèðîâàòüñÿ â ïðîöåñ-
ñå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Çàìåòèì, ÷òî, äëÿ òîãî ÷òîáû ââîäèìûå
ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè ïðà-
âèëàì èõ çàïèñè â êíèãàõ ïî ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ëîãèêå, íå âñå ñèìâîëû âûâîäÿòñÿ òàê,
êàê èçîáðàæåíû íà êíîïêå êëàâèàòóðû.
Íàïðèìåð, ïðè íàæàòèè êíîïêè «È» (ëîãè-
÷åñêîå È) â îáëàñòè ââîäà îòâåòà ïîÿâëÿåò-
ñÿ ñèìâîë «&».

Ïîñëå òîãî êàê áûë ââåäåí îòâåò, íåîá-
õîäèìî íàæàòü êíîïêó «Ïðîâåðèòü» íà âèð-
òóàëüíîé êëàâèàòóðå (èëè «Enter» íà ðåàëü-
íîé êëàâèàòóðå). Ïîñëå ýòîãî â îáëàñòè
èëëþñòðàöèè êîððåêòíîñòè îòâåòà ïîÿâÿò-
ñÿ èëëþñòðàöèè ïðèìåðîâ è êîíòðïðèìå-
ðîâ, àíàëèç êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ó÷åíèêó ïî-

ñòåïåííî óÿñíÿòü ñóùíîñòíóþ ñòðóêòóðó
çàäà÷è è ðàç çà ðàçîì óñòðàíÿòü íåäîñòàòêè
ââîäèìîãî îòâåòà.

Îáëàñòü âûâîäà ñèíòàêñè÷åñêèõ îøè-
áîê. Âðåìåíàìè ìîæåò âîçíèêàòü ñèòóàöèÿ,
êîãäà ó÷åíèê ââîäèò îòâåò, êîòîðûé íå ÿâ-
ëÿåòñÿ êîððåêòíûì ïî ñâîåé ñòðóêòóðå. Ê
ïðèìåðó, íå õâàòàåò çàêðûâàþùåé ñêîáêè.
Î òàêèõ ïðîáëåìàõ KD-Verifier ñîîáùàåò
÷åðåç îáëàñòü âûâîäà îøèáîê. Ñïèñîê òà-
êèõ îøèáîê íåâåëèê, íî è åãî äîñòàòî÷íî,
÷òîáû ïîíÿòü, êàê íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè
èçìåíåíèÿ â îòâåòå, ÷òîáû ñèíòàêñè÷åñêè
îí ñòàë âåðíûì.

Îáëàñòü âûâîäà îøèáîê íàõîäèòñÿ ïîä
âèðòóàëüíîé êëàâèàòóðîé (íà ðèñóíêå 2 âèä-
íî, ÷òî äàííàÿ îáëàñòü âûäåëåíà ÷åðíîé
ðàìêîé).

Â çàâèñèìîñòè îò âåðñèè KD-Verifier
âîçìîæíû íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â
ñòðóêòóðå è âíåøíåì âèäå êàæäîé èç ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñðåäû.

ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ×
ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ KD-VERIFIER

Åñëè âû õîòèòå íàó÷èòüñÿ ïëà-
âàòü, òî ñìåëî âõîäèòå â âîäó, à
åñëè õîòèòå íàó÷èòüñÿ ðåøàòü çà-
äà÷è, òî ðåøàéòå èõ!!!

Ä.Ïîéà.
«Ìàòåìàòè÷åñêîå îòêðûòèå»

Ïðåæäå ÷åì ðåøàòü çàäà÷ó, íåîáõîäèìî
íåêîòîðîå âðåìÿ ïîòðàòèòü íà îáúÿñíåíèå
ó÷åíèêàì òîãî, êàê ñèíòàêñè÷åñêè ïðàâèëü-
íî çàïèñûâàòü è ñîñòàâëÿòü îòâåòû. Ñðåäà
KD-Verifier â êà÷åñòâå îòâåòîâ ïðèíèìàåò
âûñêàçûâàíèÿ, òî åñòü ëîãè÷åñêèå âûðàæå-
íèÿ, êîòîðûå ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ ÈÑÒÈ-
ÍÀ èëè ËÎÆÜ. Åñëè áóäåò ââåäåí îòâåò,
ïîäðàçóìåâàþùèé âûïîëíåíèå òîëüêî àðèô-
ìèòè÷åñêèõ äåéñòâèé, ê ïðèìåðó, ñëîæåíèå
äâóõ ÷èñåë èëè ïåðåìåííûõ, òî â îáëàñòè
âûâîäà îøèáîê ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå î íå-
êîððåêòíîñòè ââåäåííîãî âûðàæåíèÿ.

Äëÿ ââîäà îòâåòîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
âèðòóàëüíóþ êëàâèàòóðó. Îíà ñîäåðæèò
áîëüøå çíàêîâ, ÷åì îáû÷íàÿ êëàâèàòóðà è
ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî ââîäèòü ëîãè÷åñêèå
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Ìàíöåðîâ Ä.È.
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ñâÿçêè. Çàìåòèì, ÷òî ëîãè÷åñêîå âûñêàçû-
âàíèå íåëüçÿ ïîëó÷èòü, åñëè íå èñïîëüçî-
âàòü îòíîøåíèÿ. Â äàííîé âåðñèè ïðîãðàì-
ìû èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îòíîøåíèÿ:

> áîëüøå;
< ìåíüøå;
≥ áîëüøå èëè ðàâíî;
≤ ìåíüøå èëè ðàâíî;
= ðàâíî;
≠ íå ðàâíî.
Àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ (èõ íàçû-

âàþò òåðìàìè), ñîåäèíåííûå çíàêàìè îòíî-
øåíèé, ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèìè âûñêàçûâà-
íèÿìè (èõ íàçûâàþò ïðîñòûìè ëîãè÷åñêè-
ìè ôîðìóëàìè), êîòîðûå ìîæíî âåðèôèöè-
ðîâàòü ñ ïîìîùüþ íàøåé ñèñòåìû.

Êðîìå òîãî, ëþáûå ïðîñòûå ëîãè÷åñêèå
ôîðìóëû ìîæíî ñîåäèíÿòü çíà÷êàìè ëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé:

Ëîãè÷åñêîå È. Ðåçóëüòàòîì îïåðàöèè
ìîæåò áûòü èëè ÈÑÒÈÍÀ, èëè ËÎÆÜ.
Çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà
ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòü ïðèíèìàþò çíà÷åíèå
ÈÑÒÈÍÀ.

Ëîãè÷åñêîå ÈËÈ. Ðåçóëüòàòîì îïåðàöèè
ìîæåò áûòü èëè ÈÑÒÈÍÀ, èëè ËÎÆÜ.
Çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà
ëåâàÿ èëè ïðàâàÿ ÷àñòü ïðèíåìàþò çíà÷å-
íèå ÈÑÒÈÍÀ.

Ïîëó÷àþùèåñÿ âûñêàçûâàíèÿ òàêæå
ìîæíî âåðèôèöèðîâàòü ñ ïîìîùüþ íàøåé
ñèñòåìû (ýòè âûñêàçûâàíèÿ îïèñûâàþòñÿ
ñîñòàâíûìè ëîãè÷åñêèìè ôîðìóëàìè).

Ïîñëå òîãî, êàê ó÷åíèêó îáúÿñíèëè ïðà-
âèëà ïîñòðîåíèÿ îòâåòà â ñðåäå KD-Verifier,
ñëåäóåò ïåðåéòè íåïîñðåäñòâåííî ê ââîäó
ñàìîãî îòâåòà. Ó÷åíèê ââîäèò îòâåò è íà-
æèìàåò êíîïêó «Ïðîâåðèòü». Àíàëèçèðóÿ
ðåàêöèþ ñðåäû (ïðèìåðû è êîíòðïðèìåðû
â îáëàñòè èëëþñòðàöèè êîððåêòíîñòè îòâå-
òà), ó÷åíèê ïðîâåðÿåò ñâîé îòâåò íà ïðà-
âèëüíîñòü è ïîëíîòó. Â îáëàñòè èëëþñòðà-
öèè êîððåêòíîñòè îòâåòà â êàæäîå èç îêîí,
èìåþùèõ ãðàíèöû êðàñíîãî, æåëòîãî è çå-
ëåíîãî öâåòà, âûâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðèìåð. Êàæäîå òàêîå îêíî íåñåò â ñåáå
èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ ó÷åíèê äîëæåí ïðè-
íÿòü âî âíèìàíèå, à èìåííî:

� â îêíå ñ êðàñíîé ãðàíèöåé âñåãäà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïðèìåðû, êîòîðûå íå óäîâëåò-
âîðÿþò óñëîâèþ çàäà÷è, íî óäîâëåòâîðÿþò
îòâåòó ó÷åíèêà (êîíòðïðèìåðû). Ïîä ãðàôè-
êîì èìååòñÿ òåêñò «Ýòà ôóíêöèÿ íå óäîâëåò-
âîðÿåò óñëîâèþ çàäà÷è, íî âîøëà â âàø îò-
âåò».

� â îêíå ñ æåëòîé ãðàíèöåé âñåãäà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïðèìåðû, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿ-
þò óñëîâèþ çàäà÷è, íî íå óäîâëåòâîðÿþò îò-
âåòó ó÷åíèêà (ïðèìåðû ïðîïóùåííûõ ðå-
øåíèé). Ïîä ãðàôèêîì èìååòñÿ òåêñò «Ýòà
ôóíêöèÿ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ çàäà÷è, íî
íå âîøëà â âàø îòâåò».

� â îêíå ñ çåëåíîé ãðàíèöåé âñåãäà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïðèìåðû, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿ-
þò îäíîâðåìåííî è óñëîâèþ çàäà÷è, è îòâå-
òó ó÷åíèêà (ïðèìåðû ïðàâèëüíî íàéäåííûõ
ðåøåíèé). Ïîä ãðàôèêîì èìååòñÿ òåêñò «Ýòà
ôóíêöèÿ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ çàäà÷è è
âîøëà â âàø îòâåò».

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îêíà êàêîãî öâåòà
ïðèñóòñòâóþò â îáëàñòè äëÿ èëëþñòðàöèè
êîððåêòíîñòè îòâåòà, ó÷åíèê ìîæåò ñäåëàòü
âûâîä î ñòåïåíè ïîëíîòû (ïî æåëòûì îê-
íàì) è ïðàâèëüíîñòè îòâåòà (ïî êðàñíûì
îêíàì). Åñëè ó÷åíèê äàåò ïðàâèëüíûé îò-
âåò, òî âûâîäèòñÿ çåëåíîå îêíî ñ îäíèì èç
ïðàâèëüíûõ ïðèìåðîâ è òåêñò î òîì, ÷òî
êîíòðïðèìåðû íå áûëè íàéäåíû.

Ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ó÷å-
íèê ìîæåò ñòîëêíóòüñÿ ñ ïðîáëåìîé, êîãäà

...ëþáûå ïðîñòûå ëîãè÷åñêèå ôîðìóëû ìîæíî
ñîåäèíÿòü çíà÷êàìè ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé...
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Ñðåäà Verifier KD: âåðèôèêàöèÿ ðåøåíèé çàäà÷ ïî ìàòåìàòèêå

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ

íà ââåäåííûé îòâåò â êà÷åñòâå ðåàêöèè âû-
âîäèòñÿ íåêîòîðûé òåêñò. Òàêàÿ ðåàêöèÿ
ñðåäû KD-Verifier ïîÿâëÿåòñÿ, êîãäà ââîäèò-
ñÿ òàê íàçûâàåìûé âûðîæäåííûé îòâåò.
Â ÷åì ñóòü âûðîæäåííûõ îòâåòîâ? Íàïðè-
ìåð, ðàññìîòðèì òàêîé ñòðàííûé îòâåò
«1 < 2». Ýòîò îòâåò íå ñîäåðæèò ïåðåìåí-
íûõ è â ëþáîì ñëó÷àå ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
ÈÑÒÈÍÀ.

×òîáû âûðîæäåííûå îòâåòû íå ñìîãëè
ïîâëèÿòü íà õîä ðåøåíèÿ, â ñðåäó äîáàâëå-
íà ñïåöèàëüíàÿ ðåàêöèÿ, êîòîðàÿ ïîÿâëÿåò-
ñÿ, åñëè ñèñòåìà ñìîãëà ðàñïîçíàòü âûðîæ-
äåííûé îòâåò. Â îáëàñòè äëÿ èëëþñòðàöèè
êîððåêòíîñòè îòâåòà âìåñòî êàðòèíîê ñ
ïðèìåðàìè âûâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå òåê-
ñòîâîå ñîîáùåíèå.

Â öåëîì ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà íå äëÿ
êîíòðîëÿ çíàíèé ó÷åíèêà ó÷èòåëåì, à äëÿ
îáó÷åíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ. Ïîýòîìó îíà áó-
äåò ýôôåêòèâíî ïîìîãàòü ó÷åíèêó òîëüêî â
ñëó÷àå åå îñìûñëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
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Ìàíöåðîâ Äìèòðèé Èðèêîâè÷,
àñïèðàíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.

ÈÒÎÃÈ

Ïîäâîäÿ èòîãè, õî÷åòñÿ ñêàçàòü, ÷òî ñðå-
äà KD-Verifier ïîçâîëÿåò ïî-äðóãîìó âçãëÿ-
íóòü íà òåõíîëîãèþ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ñðåäó
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïîìîùíèêà â
ïîëó÷åíèè è óñîâåðøåíñòâîâàíèè çíàíèé â
ìàòåìàòèêå.

Êîìïëåêñ çàäà÷, èñïîëüçóåìûõ âìåñòå
ñî ñðåäîé, ïîìîæåò íå òîëüêî çàêðåïèòü
èìåþùèåñÿ çíàíèÿ, íî òàêæå ïîçâîëèò ïðî-
âîäèòü ó÷åáíûå èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû.

Ñðåäà áóäåò ïîëåçíà íå òîëüêî ó÷åíè-
êàì, íî è ó÷èòåëÿì. Îíà ïîìîæåò èì âíå-
ñòè êîððåêòèâû â ïîñòðîåíèå ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè, îñíîâûâàÿñü
íà âîçìîæíîñòÿõ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Ñî âðåìåíåì ïëàíèðóåòñÿ àäàïòèðîâàòü
ñðåäó KD-Verifier ïîä ðåøåíèå çàäà÷ èç
äðóãèõ îáëàñòåé, â ÷àñòíîñòè, çàäà÷ ïî õè-
ìèè, ôèçèêå, ãåîãðàôèè è äð.


